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AHHoTaynsa

BBeseHue. IkcTpakopnopanbHas MeMbpaHHas OKCUreHauus SBASETCS KpaliHe pecypcoéMKUM METOAOM MHTEHCUBHOM Te-
panuu U NPUMeHsIeTCsl B KAYeCTBE BPEMEHHOI Mepbl KOMMEHCALMW AbIXaTeNIbHOW U/Unu cepAeuHoO HefoCTaTOUHOCTM Mpu
noTeHuManbHo obpaTUMbIX 3a6051€BaHMAX U COCTOSIHUSX, IM60 Kak «MOCT» K TPaHCMIAHTALMMU NMOPaXeHHOro opraHa (cepa-
Lie, Nerkue) unu NpUMEHEHWIO CPEACTB LONTOCPOYHON NOAAEPXKKM (MCKYCCTBEHHBIN XENyAOUYeK WUAW Xenyaouku cepaua)
ero @yHkuumn. CyllecTBEHHbIMK COBLITMSIMM, KOTOPbIE OKa3anu BMSIHUE HA BHEAPEHME METOAMKMU B LUMPOKYI KJIMHUYe-
CKYI0 MPAKTUKY, SBASINCD BCMbIWKU MHDEKLMOHHBIX 3a60/1€BaHMIA, XapaKTEPU3YIOLIMXCS MOPAXKEHWUEM JIEFKUX C PAa3BUTU-
€M TSXKeNol AbIXxaTesbHON HefoCTaTOYHOCTH, BkoYas naHaemuio rpunna HIN12009-2011 rr., anugemMuto KopoHaBupyca
MERS-Cov 2012 r. u naHzemuto HoOBoM kopoHaBupycHoi uHdekumn SARS-Cov-192019-2022 rr. Ljenb nccnesoBaHus:
npoaHanuavpoBatb npumeHeHne IKMO npu KpUTUYECKUX aKyLIEPCKMUX COCTOSIHUAX B CyLUECTBYHOLMX peructpax. Marte-
puanbl u MetToabl. lpoaHanM3ampoBaHbl AaHHblE MexayHapoaHoro peructpa Extracorporeal Life Support Organization
(1997-2023), naHHble peructpa Poccuitckoro obuiectBa crneumanuctos IKMO «POC3KMO» (2011-2023) u poccuitckoro
Pernctpa KAC (2021-2023). Pe3ynbTaTthl. B peructpe ELSO 3apernctpuposaHo 263 cnyyas npumeHeHust SKMO naumeHT-
KaM akyluepckoro npocuns, BbbkmBaeMocTb coctasuna 70%. B pernctp «POCIKMO>» Bcero BkntoueHo 502 cnyyas SKMO
(oTcyTCTBYeET pasaefieHne Ha MaLMEHTOK akyLlepckoro u obuwero npocuis) ¢ Bbxuaemoctbio 85%. B pernctp «POCIK-
MO>» BHOCATCS Cily4yau Mo MHMLMATMBE Jieyallero Bpaya, Ha Ao6poBobHOI ocHOBe. VICTMHHAs YacToTa BbIXMBAHUS U Bbl-
MUCKM MauueHToB c npuMeHeHnem mMetoda IKMO u3 ctaumoHapa B Poccum HemsBecTHa, CyAs MO OTAENbHbIM UCTOYHMKAM
coctansieT 10-13%. Pernctp KAC cogepxut nHdopmaumio o 103 naumeHTKax akyLwepckoro npoduis ¢ BbXXMBAEMOCTbIO
32%. 3aknyeHune. Mo cpaBHeHuto ¢ pernctpamm «POCIKMO» un «ELSO>», Pernctp KAC coaepxut Haubonee nosiHbie
U [OCTOBEpHble AaHHble 0 npuMeHeHun IKMO cpeam naumeHTok akylepckoro mpocdwuns. B otamume ot Ao6poBonbHO-
ro, ¥ No3ToMy Cy6bekTUBHOroO (B OCHOBHOM BHOCSTCS Cilyyaun ¢ 61aronpusiTHbIM UCXOAOM) BHECEHUSI AAHHbIX B PErUCTPbI
«POC3KMO» n «ELSO>», B Pernctp KAC nepepatotcs AaHHble 0 Bcex cnydyasx npumeHenust JKMO B akyLllepckoi npakTuke
B Poccuun. BbhxuBaeMocTb MauMeHTOK aKyllepckoro npoduns npu nepesoge Ha KMO Bbilwe BbDKMBAEMOCTH B 0buielt no-
nynaummn B Poccuitickonn ®epepaumn. merotcs pesepsbl N0 NpeAoTBPALLEHNIO MAaTEPUHCKMX CMepTei Npu CBOEBPEMEHHOM
1 NpaBWJIbHOM MCMob30BaHUM MeToAa IKMO.
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Abstract

Introduction. Extracorporeal membrane oxygenation is demanding extensive resources intensive care method and is used
as a temporary measure to compensate for respiratory and/or heart failure in potentially reversible diseases and conditions,
or as a “bridge” to transplantation of the affected organ (heart, lungs) or the use of long-term support (artificial ventricle or
ventricles of the heart) for its function. Significant events that influenced the introduction of the technique into broad clinical
practice were outbreaks of infectious diseases characterized by lung damage with the development of severe respiratory fail-
ure, including the 2009-2011 H1N1 influenza pandemic, the 2012 MERS-Cov coronavirus epidemic and the 2019-2022 SARS-
Cov-19 new coronavirus pandemic. The purpose of the study: to analyze the use of ECMO in obstetric “near-miss” cases.
Materials and methods. The data of the international registry Extracorporeal Life Support Organization (1997-2023), the
Russian Society of ECMO Specialists “ROSECMO” (2011-2023) and the Russian Obstetric “Near-Miss” Registry (2021-2023)
are analyzed. Results. The ELSO registry has registered 263 cases of ECMO in obstetrics, with a survival rate 70%. There are
only 502 cases of ECMO in the “ROSECMO"” Registry (there is no division into obstetric and general patients) with a survival
rate of 85%. Cases are entered into the “ROSECMO” Registry on the initiative of the physician, on a voluntary basis. The
true rate of survival and discharge of patients using the ECMO method from the hospital in Russia is unknown, judging by
individual sources it is 10-13%. Russian Obstetric “Near-Miss” Registry — 103 obstetric patients with a survival rate of 32%.
Conclusion. Compared with the “ROSECMO” and “ELSOQ” registers, the Russian Obstetric “Near-Miss” Registry contains the
most complete and reliable data on the use of ECMO among obstetric patients. Unlike voluntary, and therefore subjective
(mostly cases with a favorable outcome are entered) data entry into the ROSECMO and ELSO registers, data on all cases of
ECMO use in obstetric practice in Russia are transferred to the Obstetric “Near-Miss” Registry. The survival rate of obstetric
patients when transferred to ECMO is higher than the survival rate in the general population in the Russian Federation. There
are reserves for the prevention of maternal deaths with timely and proper use of the ECMO method.
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AHHOTaUMM Ha UCMIAHCKOM 1 d)paHuyscmM A3bIKax rpuBOASTCA B KOHLUE CTaTbu

BBEAEHUE

una (9KMO) aBnsieTcss OAHUM U3 KOMIOHEH-

TOB WHTEHCUBHOW Tepanuu n MnpUMEHsIETCA
npv AekoMmneHcaumm QyHKLMU JIerkux M cepgua
B C/lyyae, ec/im TPaguLMOHHbIE METOAbI JIEYEHUS He
UMEIOT KNIMHM4Yeckoro addeKkTa 1 He ynyyliaroT co-
cTosiHMe 6onbHoro. 3KMO npuMeHsieTcs B KayecTBe
BPEMEHHOIM Mepbl KOMMEeHcaumn AbixaTelbHon u/
Wy cepAevyHOn HeJOCTaTOYHOCTU NpU NOTEHUMarb-
HO 06paTUMbIX 3ab60NEBAHNAX U COCTOSTHUAX, TGO
KaK «MOCT» K TpaHCMaHTauum Nnopa)keHHoro opra-
Ha (cepaue, Nerkne) Uam NPUMEHeEHNIo CPeacTB 01
rOCPOYHOM NoAAEPIKKM (MCKYCCTBEHHbIN XKenyaodek

3 KCTpakopropasnbHasi MemM6paHHasi OKcuUreHa-

WNK XXeNnyaouKu cepaua) ero GyHKLUMK. B ocHOBHOM
pa3nnMyaloT BEHO-BEHO3HYHO M BeHO-apTepuasbHyo
9KMO B 3aBMCHMOCTU OT TOrO, KaKyHo yTpaueHHYyH
(hYHKLMIO HEO6X0AMMO 3aMeLLlaThb, YTOo npegnonara-
€T pasfinyHble NMoKasaHusa AN1A UCMOoSIb30BaHNA Me-
Topa. BeHo-BeHo3Hass IKMO (BB 9KMO) obecneun-
BaeT 9KCTpaKopropasbHoe yaaneHne U3 BeHO3HOM
KPOBW MauueHTa YrneKUcrnoro rasa M HacbllleHue
ee KMC/IopoJioM Mpu AbIXaTeSIbHON HeJoCTaToOYHO-
CTW, BeHo-apTepuanbHas IKMO (BA 3KMO) nommmo
yyacTusl B razoo6MeHe Noaaep)KMBaeT MUHYTHbIN
06beM KpoBOOGPaLLEHUA MPU CepAIeYHON HeaocTa-
TouHocTw [1].

CnekTp HO30/10rnYecknx GopM, npu KOTOPbIX
MOXET 6bITb MCMoNb3oBaHa TexHomorua 3KMO,
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COCTOMUT U3 COCTOSIHWUIA, COMPOBOXAaeMbIX MMMNOK-
ceMuer n/Mnu runepkanHuen, n COCTOSAHWUM, Xapak-
TEPUBYIOLLNXCA HU3KUM CEPAEYHbIM BbIOGPOCOM.
B cnyyae coyeTaHuMs HapyLleHUin rasaoobmeHa u re-
MOZAMHaMWUKM MOTyT 6bITb UCMONb30BaHbl U 6oJlee
C/IOXKHble KOMOWHMPOBaHHble BapuaHTbl IKMO,
Hanpumep, BeHO-BeHo-apTepuanbHas (BBA), Be-
Ho-apTepuo-BeHo3HasA (BAB), a nepexof Ha 3Tu
hopMbl NOALEPKKM MOXET OblTb OCYLLECTBJIEH
y>xe nocne nHuymaumm BA nnm BB SKMO B 3aBuCK-
MOCTU OT BO3HMKLUWUX NMoKasaHui [2].

[MpuMeHeHune TexHonorun SKMO BxoguT B 3a-
py6exXHble U OTeYeCTBEHHbIe peKOMeHZaLuu npu
NIeYEHUM pasSINYHbIX 3a60SIEBAHUN U COCTOSHUM
[3, 4, 5]. CyllecTBEHHbIMU COBbLITUAMMU, KOTOPbIe
oKasanu BAUSIHWE Ha BHeApeHue MeTOAUKN B LUK-
POKYHO KJTMHUYECKYIO MPaKTUKY, ABASSUCH BCMbILL-
KW MHPEKLMOHHbIX 3aboNeBaHUN, XapaKTepuayto-
LLMXCS MOPaXKEHNEM NErkKux ¢ pasBUTUEM TSXKESOMN
OblxaTeNbHOW HeAOCTaTOUYHOCTH, BK/ItOYas naHae-
muto rpunna HT1N12009-2011 rr., anngeMuio Ko-
poHaBupyca MERS-Cov 2012 r. n naHfeMUI0 HOBOM
KopoHaBupycHon uHpekumn SARS-Cov-192019-
2022 rr. [6, 7]. MoTpe6HOCTb M YacToTa MpPUMEHe-
HMA 9KMO npu neyeHun naumMeHTOB Bapbupyet
B LUMPOKMX Npefenax u 3aBUCUT OT coumanbHo-ae-
Morpaduyeckmx (akKTopoB, YPOBHSI pas3BUTUSA
34paBoOXpaHeHns, AOCTYMHOCTU MeOULMHCKOWN
MOMOLLM HacCesleHUIO U YPOBHSA 3ab0neBaeMOCTH.
OHa coxpaHsieTcss Ha onpefeneHHOM CEe30HHOM
6a30BOM YPOBHE U CTAHOBUTCS Bbille B Nepuoabl
aNNAEMMONOrnyeckoro Hebnarononyyus. Bcerga
COXpaHsieTca NOTPebHOCTb B NpuMeHeHun IKMO
npu pasBUTUM KapLAMOreHHOro LIOKa, CBA3aHHOro
C WHbapKTOM MuoKapaa, GyNbMUHAHTHLIM MWO-
KapAnTOM, ieKOMMeHcaLMen XpoOHUYEeCKON cepaey-
HOM HeAOoCTaTOYHOCTK, CENCUC MHAYLMPOBAHHOM
Kapguomuonatmen, TpoM60aMOONMeENn NeroyYHom
aptepumn (TOJ1A), NOCTKapAMOTOMHON CcepheYHoM
HeOCTaTOYHOCTbIO U APYrMMWU NpUYMHaMu, npu-
BOASILLMMW K CHWDKEHUIO CepAeyYyHOro BbibGpoca.
TexHonorna 3KMO nosBonsieT OCylWecTBAATb Me-
ONUMHCKYIO 9BaKyaL Mo NaLneHToB, paHee cumMTaB-
LUMXCSA HeTpaHcnopTabenbHbIMK, NOO6bIM BUAOM
CaHMTapHOro TpaHcrnopTa npakTuyeckn 6e3 orpa-
HUYEHMSA Mo BpeMeHU aBaKyaLmu [8, 9].

Kputuuyeckne akywepckue coctosiius (KAC)
MOryT COMPOBOXAATbCA AEKOMMeHcaLumen QyHk-
LMI NEerknux u cepgla Kak BBUAY OCJIOXHEHUN ca-
MO 6epeMeHHOCTU (3IMBONIUSI aMHUOTUYECKOW
XUOKOCTbIO, nepunapTtasbHas KapaunomMuonaTus,
OTEK JIEFKUX) U COMYTCTBYHOLLErO NPUOBPETEHHOIO
3a6oneBaHns (MHEBMOHUS, OCTpPbI pecnupaTop-
Hbln aucTpecc cuHgpom (OPLC), mekomneHcauus

comaTtu4yeckoro 3aboneBaHus, TPOM603MbBONMYe-
CKME OCJIOXKHEHWSA), TaK U BCNEACTBUE OCIIOXKHE-
HWUIA, 06yCnoBNEHHbIX TpaHChY3MOHHOWN Tepanuei
aKyLepckoro kpoBoTeyeHus (cuHapom TRALL), oc-
NTOXXHEHUSIMM aHeCcTe3Mn U UHTEHCUBHOW Tepanuu
(Tokcuyeckre 3addeKkTbl MeCTHbIX aHeCTETUKOB,
acnupauWoHHbIA CUHAPOM, CUMHAPOM Takouy60),
aHaUNaKTUYECKMM U KapAWOoreHHbIM wokom [10].
Mpn HeadhbeKTMBHOCTN KOHCEPBATMBHOW Tepanunu
BKJIHOYaa MpoBefeHne WUCKYCCTBEHHOW BeHTUNS-
umm nerkux (UBJ1), npuMeHeHne Ba3oMNpeCcCopHOIi
N KapAWOTOHUYECKON MOAJEPXKKHW, pacLUMpeHHOo-
ro KoMmrJiekca ceppeyvyHo-NeroyHon peaHumMauuu
Heo6x0AuMMO pacCcMOTpeHne Bonpoca 06 UCMNoSb-
3oBaHUM 3KMO B KOMMMIEKCHOW Teparnuu Kpu-
Tuyeckoro coctosHus [11]. MpuHATME pelieHus
obneryaetcs, Kak MnpaBufo, OTCYTCTBMEM MNPOTU-
BOMOKa3aHUM BBWAY WCXOQHOrO YPOBHSI COCTOSI-
HWUS1 3J0POBbSA U OTCYTCTBUS ABHOW KOMOPOUAHO-
CTW y 6epeMeHHOI, XOTA Bo3pacT cTapie 35 ner,
0XWUpEeHMe, caxapHbli AuabeT, runepToHMYecKas
60N1e3Hb ABNAKOTCA oTArvyarowmmmn dakTopamu
N NpeanKTopaMm TSXKENOoro TeyeHus 3aboseBaHuns
NIIN ero OCNIOXKHEHUN, He ABNSASACH NPU 9TOM NPOTU-
BornokasaHusamu ansa 3KMO.

Llenb nccnepoBaHua: npoaHannsnpoBaTtb nme-
towuecs gaHHble no npumeHeHnto SKMO nipu kpu-
TUYECKUX aKyLLIEepPCKNX COCTOAHUAX B Poccuickon
depepaumm B cywlecTBytowWwmx pernctpax — ELSO,
«POC3OKMO» n KAC, oueHuUTb ncxofpl nNpu npuMe-
HeHUM MeTofa B aKyLLepCTBe.

MATEPWUANBI U METO/[ bl

B xome wuccnegoBaHus 6binM  NpoaHanvsu-
poBaHbl [aHHble MEeXAYHapoAHOro perucrtpa
Extracorporeal Life Support Organization (PerucTp
«ELSO»), paHHble peructpa poCCUIiCKOro obLue-
ctBa cneyunanucto IKMO «POCIKMO» n poccuin-
ckoro Peructpa KAC 06 ucnonb3oBaHUn MeToga
9KMO B aKkyLLuepcKown npakTuke.

JaHHble n3 peructpa «ELSO» nonydeHbl 3a
1997-2021 rr., BKAOYaKOT CBA3b cllyyasa Cc 6epe-
MEHHOCTbIO, BbDXKMBAEeMOCTb, MOKasaHus ans NHu-
umauunm 3KMO.

M3 pernctpa «POCIKMO» (BegeTca ¢ 2011 r.)
NnoJlyyeHbl flaHHble O BbDKMBAEMOCTU U MOKasaHu-
X ana uHmgmaunm 3KMO 3a 2011-2023 rr.

Pernctp KAC ucnonbsoBasncs Ans nonyvyeHus
NepBUYHbIX N arperMpoBaHHbIX B aHaJIMTUYECKOM
6noke Peructpa KAC paHHbIX NO KPUTUYECKMM
aKyLepCcKMM COCTOAHUAM C rnpumMeHeHnem 3KMO
3a 2021-2023 rr. OT60p cnyvyaeB nNpoBoANCH Mo
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fJaTe Havana cnyyas KAC u dakTty npumeHeHus
9KMO. Ncnonb3oBanucb faHHble O KOMMYecTBe
cflyyaeB, UCXOAe cny4yas, OJIMTeNIbHOCTU Cclydas,
nposegeHus SKMO u UBJ1, anarHose.

BbpkuBaemoctb gnsa Peructpa KAC onpepge-
nAnacb Kak OTHOLLUEeHWe KOJIMYecTBa 3aKpbITbIX
cnyyaeB KAC c npumeHeHnem 3KMO co ctaTycom
«nepeBeaeHa» (NepeBog NaLMeHTKN C peaHnMaum-
OHHOW Ha NPOodUbHYO KONKY B yAOBNETBOPUTESb-
HOM COCTOSIHUW) K O6LLEMY KONIMYECTBY 3aKpbITbIX
cnyyaeB KAC ¢ npumeHeHnem 3KMO; ona peru-
ctpoB «ELSO» n «POC3KMO» ncnonbsoBanach ro-
cnuTanbHas BbDKMBAEMOCTb.

PE3YJIbTATbl U OBCYXAEHUE

Peructp «ELSO». [JaHHble aHanusa mexayHa-
pogHoro peructpa «ELSO» cBnaeTenbCcTBYHOT 0 263
cnyyasx npumeHeHns SKMO nauueHTkam akyLiep-
ckoro npodwuna 3a nepuog ¢ 1997 no 2017 rr. Pe-
crnvpaTopHble nokasaHus ana nposegerHns IKMO
6b111 Y 52,1% NaLMeHTOK, KapananbHble MPUYKHbI,
CONPOBOXAAoLMNECH HU3KUM CepheYvHbIM BblOPO-
com, Habnoganucb y 31,5%, B 16% cnyyaes 9KMO
YCTaHOBJIEHO B CBA3U C HEO6XOAMMOCTbIO NpoBeae-
HUS peaHUMaLUNOHHbIX MeponpuUATUn. OCHOBHbIMY
nokasaHusiMu ansa ncnonbsosaHna SKMO-nogaep-
XKW ABNANNUCH NepunapTanbHasa KapanomMmonaTtus,
TPOM603IMOONNA NEroYHOM apTepuy, akyluepckas
9MOO0MNS, OCNOXHEHHOE TeyeHue TIpPUNMoO3HON
HTN1 nHeBMOHWW, OTEK nerkux, O6poHXMasnbHas
acTMa, acnupaunoHHbIA cuHApPOM. O6Las BbIKK-
BaeMoCTb npu npumMmeHeHun 3KMO no gaHHbIM pe-
ructpa 3a 20-neTHui nepuopg coctasuna 70%. B ne-
pvog naHAeMUM HOBO KOPOHAaBMPYCHOM HDEKLNK
COVID-19, ¢ 2020 no 2021 rr. no AaHHbIM perucTpa
«ELSO» 6b1no 3apeructpupoaHo 100 cnydyaes
npumMeHennss 9KMO y nauMeHTOK aKyLepcKoro
npodwnsa ¢ BbDKMBAEMOCTbO 84%, HECMOTPSA Ha
TO, YTO AaHHbIN KOHTUHIEHT UMen 60ee BbICOKYHO
WUCXOAHYIO TsKecTb 3aboneBaHusi, MOTPEOGHOCTb
B nposefeHun VBJ1 B cpaBHEHUWN C XXEHLUNMHaAMU
HeakyLuepckoro npoduns. OCHOBHbIM NOKasaHNeM
ana vamumauun SKMO aBnancs ocTpblin pecnvpa-
TOpPHbI ancTpecc cuHapom 80% [12].

Peructp «POC3KMO». B pernctpe Poccuiickoro
obuecTtBa cneyunanmctoB IKMO «POCOKMO» nme-
FOTCA AaHHble 0 npuMeHeHnn SKMO B 502 cny4vasx
C BbKMBaeMocTbto 85%. OgHako, BBMAY TOrO 4TO
BHeECeHWe cryyasi B Peructp OCYLecTB/ISeTCA Ha
[O6POBOJILHON OCHOBE MO MHUUMATUBE MeAULNH-
CKOro paboTHMKa, PErUCTP COAEPXNUT NHOpMaLuo
B OCHOBHOM 006 YCMeLUHbIX Clyyasix NpoBefeHMUs

9KMO. 06 UCTUHHOWM YacToTe BbDKMBAHUS 1 BbINW-
CKM 13 CTalMoHapa MOXHO CyAUTb NULLb MO OTAENb-
HbIM UcToYHMKaM (10-13%) [13, 14].

Peructp KAC. C 1 deBpansa 2021 r. B Poccuin-
ckon ®depepauumn ocyLeCTBNAETCA MOHUTOPUHI
KPUTUYECKMNX aKyLLUEPCKUX COCTOSAHUIM B Peructpe
KAC [15], koTopbIt NO3BONSIET YyYUTbIBATL NpUMe-
HeHune TexHonormm SKMO y naumneHToK akyLuepcKo-
ro npoduns B cybbekTax Poccuickon degepaumm,
CPOKW MHMUMALMK NOAJEPXKKKN, 6Aa30BYHO MHGOP-
MaLulo O GEPEMEHHOCTM, OCHOBHbIE MOKa3aHus,
ONUTENbHOCTb MNpoueaypbl, Ucxogbl U psagd, Lpy-
rmx gaHHbix. C 1 aHBapsa 2021 r. u no 31 gekabps
2023 r. 9KMO 6bina ncnonbsoBaHa y 103 XXeHLUMH,
yacToTa npMMeHeHus metofa coctasuna 0,4% cpe-
an Bcex cnyvyaeB KAC, a y nauMeHTOK, HaXxogsLWmnx-
csl Ha anuTenbHow (6onee 1 yaca) UBJT - 3,6%. Oc-
HOBHbIM MOKa3aHueM s ucnonbzoaHusa IKMO
ABNSANOCL pa3BuTue y nauneHTok OPOC Ha ¢oHe
HOBOMN KOpPOHaBUpYyCHoW MHbekunm COVID-19 BbI-
3BaHHOW pasnnyHbiMn WTaMmmamu SARS-CoV2.
CpefHee BpeMs MHULMaL MK BeHO-BeHO3HON SKMO
OT MOMeHTa Hayarna nposefeHus MBJ1 coctaBuno
3,814,27 cyTok. CpefHss ANMTeNbHOCTb npoleay-
pbl SKMO 17,2+38,7 cytok. Cpokn 3KMO gnutenb-
HOCTbIO MEHee 5 CYTOK BO BCeX Cyyasix accouuu-
poBanucb ¢ HeGaronpuUATHBIM UCXOLO0M, MO BCER
BUAMMOCTM CBUAETENbCTBYHOLLEM O NMPUMEHEHUU
MEeTOAMKM, KaK «lara oTyasiHMa» npu HeobpaTtu-
MOW aeKoMMeHcauumn cocTtosiHus. O6Lmin noka-
3aTeflb BbDKMBAEMOCTU Mpu npumeHeHun IKMO
3a aHanuaupyembli nepmog coctasun 32,0%. Ans
BeHo-BeHO3HOM IKMO — 31,1%, Ana BeHo-apTepu-
anbHon IKMO - 66,6%. ®akTopamu, cnocob6CTBY-
FOLWUMN HEBNAronpuUAaTHBLIM UCXohaM NpPOoBeLEeHNUs
BeHO-BeHO3HOoM OKMO, ABNAnnCh No3aHaa ackana-
LMA pecnupaTopHOM NOAAEPXKKM C MepeBOAOM Ha
9KMO, noepexgatolimne pexkmMbl pecrnupaTopHOm
NoAAEPXKK, KIIMHUYECKME U UHCTPYMEHTalbHble
npusHaku coctosiBlwencsa TOJ1A. Bcero Ha ponto
oTAryatowmx $HakTopoB MpuULIOCL 6osiee TPeTu
BCeX cliy4yaeB NpuMMeHeHns BeHO-BeHo3Hon SKMO.
BeayLlwmMmMu OCNOXXHEHUSIMU ABASNCH NPOrpeccu-
poBaHue MNOSMOpPraHHON HepoCTaTOYHOCTU, pas-
BUTUE pedpaKTepPHOro CeNnTUYECKOrO LLOKa U CUH-
ApoMa AUCCEMUHMPOBAHHOIO BHYTPUCOCYAUCTOrO
CBepTbIBaHWS, KNOCTPUAUANIbHbIA KOMUT, ULIEMU-
yeckoe MopaXKeHWe rOSIOBHOrO Mo3ara, (QynbmMu-
HaHTHbIA MUOKapPAUT.

MpumeHeHne SKMO y naumneHTOK aKyLIepcKoro
npodwuna 3a nepmog 2021-2023 rr. no gaHHbIM Pe-
ructpa KAC npegcrtaBneHo B Tabaumue 1.

YacTtota npumeHeHunss metoga IKMO pesko
CHM3MNacb MOCNle CMEeHbl BbICOKOMATOreHHOro

44

OBLUECTBEHHOE 3J0OPOBbE - 2025 - Tom5 * N°1



MEAUMLUMHCKASA NOMOLb

Tabnnya 1
MNpumeHeHne AKMO (paHHble Peructpa KAC)
Moka3arenb 2021 r. 2022 r. 2023 r.
CnyuaeB KAC 8 249 7 580 8 315
CnyuaeB MBJ1 (6onee 1 yaca) 1277 846 736
CnyyaeB 2KMO 82 17 4
Yacrtota npumeHeHns SKMO npu UBJI 6,4% 2,0% 0,5%
BbhknBaeMocTb npu nposeaeHnn IKMO 29,3% 47,1% 25,0%

UcToYuHMK: cocTaBieHo aBTopamu 1o gaHHbiM Pernctpa KAC, aktyasibHbiM Ha 01.09.2024 r.

wraMmma Bupyca [Henbta-BapuaHT SARS-CoV-2 Ha
OMUKpoH B monynsuuu (Hayano 2022r.). Y6biib
npousoLsia Kak B abCoMtoTHbIX 3HayeHusx (B 4,8
pasa), Tak ¥ OTHOCUTENbHO O6LLero KonuyecTsa
cnyyaeB KAC (B 4,4 paza) u npumeHeHuss UBJ
(B 3,2 pa3a). bonee pegkoe npumeHeHne IKMO
MOXET OblTb 06YCNIOBNEHO MEHbLUEN TAXKECTbIO
COCTOSIHUA MauMeHTOK BcneacTBue npodunakTu-
YecKoM BaKUMHaL MK 1 nossneHnem ahdeKTUBHbIX
NPOTUBOBUPYCHbIX MpenapaTos.

B 2023 r. pernctpupoBanucb efnHUYHbIE CNy-
yan npumeHeHuss IKMO (4), U3 HuUx BCEro ofmH
C ycnewHbiM peaynbtatoM (AnTailickuii Kpaw).
MokazaHuamn ansa nposefeHns IKMO B 2023r.
ABUIMCL MopdepXka (YHKUWMIA Nerknx u cepgua
Ha ¢oHe rpunna (2 cnyyas), 1 cnyyail Kapanomu-
onatuu (C nMocTpeaHWMaLMOHHON 60ne3HbI) U 1
cnyyail 6akTepuanbHOro cercuca (eIMHCTBEHHas
BbKMBLUAS MaLMeHTKa).

BbhKMBaeMOCTb MaLMeHTOK aKyLepcKoro npo-
¢dwnna, kotopbiM nposogunocb IKMO, 3HaunTenb-
HO Bbllle BbDKMBAEMOCTW B 06LLel nonynsuum,
25-47% npotnB 9—13% COOTBETCTBEHHO, YTO 0OY-
C/IOBJIEHO MOJI0AbIM BO3PacTOM, OTCYTCTBUEM
XPOHUYECKMX 3abofieBaHMIN, BbICOKON MO6UNIn3a-
Lunen pecypcoB MeAULMHCKON opraHusauuu npwu
neyeHnK aTOM rpynnbl NauueHTos [13, 14].

Jaxke cpeamn cambix «TSHKENbIX» KPUTUYECKUX
aKyLLIEepPCKUX COCTOSAHMK C¢ npuMeHeHnem IKMO
MMeOTCH CNyvyan C OTHOCUTENIbHO 611aronpuUsiTHLIM
NCXOA0M AN MaTepu:

Mpumep cnyyas npoeegeHusa IKMO y 6epemeH-
Hol BO BpeMs naHgemuu COVID-19 (paHHble Pe-
ructpa KAC). MauneHTka nocTynuna B OTAENEHNe
peaHVMaUWMuM U UHTEHCUBHOW Tepanuu (fanee —
OPMUT) akywuepckoro cTauuoHapa 3A rpynnbl (ypoB-
HA) 12 pekabpsi 2021r. B TAXENOM COCTOSIHUU
C AmarHo3om «HoBasi KopoHaBupycHas MHbeKkumsa
COVID-19 (noaTBep>AeHHas) cpefHe-TsXenoe Te-
YyeHue. [IBYyCTOPOHHSASA MOSMCerMeHTapHas Bupyc-
Hasi nHeBMoHMs, KT2 (MMJ1-40%). bepeMeHHOCTb
19 Hegenb» (kog no MKB-10 — U07.1). O nauneHTKe

He3amMea/UTeNbHO Oblfl U3BELLEH PervoHasbHbli
aKyLlwepcKMn AUCTaAHUMOHHbBIN KOHCY/IbTaTUBHbIN
ueHtp (ALKLY), coTpyaHWMKM KOTOpOro cpasy e
BHecnn uHdopmauuto B Pernctp KAC. B panbHei-
wem mHbopmMaumsa o naumeHtke B Pernctpe KAC
o6HoBNsANacb exepgHeBHo. 13 pekabps 2021 r.
B CBA3M C HapacTaHMeM [bixaTeslbHOW HepocTa-
TOYHOCTM HayaTa HeumHBasMBHasa pecrnupaTopHas
noagepxka. 16 gekabpsa 2021 r. naumeHTKa 6bina
MPOKOHCYNbTUPOBaHa co cneuuanuctammn Orby
«HMUL, ATl um. B.W. KynakoBa» MwuH3gpaBa
Poccun ¢ npumeHeHneMm TenemMeguLMHCKUX Tex-
Honorui. o pesynbTaTaM KOHCynbTauuu 6bina
CKOppeKTupoBaHa npoBoAuMas Tepanwus, HasHa-
YyeHO JoobcnefoBaHne. B panbHenwemMm, yunTtbias
CTabuibHOe COCTOsIHME NauMeHTKK, MPOBOAUIIUCH
niaHoBble TeneMeauUMHCKNE KOHCcynbTaumm 2
pasa B Hepento. 29 pekabps 2021 r. oTMevaeT-
CHl yXyALleHne COCTOSIHUA MauUeHTKU OO0 KpavHe
TSXKENOro 3a CYeT HapacTaHuA AblXxaTeSlbHOW He-
JOCTaTOYHOCTU M YrHEeTeHUss CO3HaHWs, MHAEKC
OKCUreHauun CHU3UCA A0 KpauHe HU3KUX 3Haue-
Hu — 60, KncnopogHas catypaumsa go 89%, cteneHb
nopaxexusi nerkux — KT4 (90-95%), B cBA3M C YeM
nauvMeHTka Oblna nepeBefeHa Ha WMHBA3UBHYHO
MBJI1. MNMpuHATbIE Mepbl He MPUBENN K OXXNAaeMOMY
addekTy, 1 nocne TeneMemLMHCKON KOHCYNbTa-
Lun 6b110 NPUHATO peLLeHne o npoegeHun IKMO
(4epes 10 yacoB nocne Havyana MBJT). CocTosiHMe
ypanocb crabunuanpoBaTtb, Ha Cnefylowmnin 1eHb
NpomsoLLIEeNT CaMOrNMpPOU3BOJIbHbIN BbIKUAbILW B CPO-
Ke 21 Hefenuv rectauumu. B aToT Xe AeHb nayneHTke
notpeboBanocb NpPoBeAeHME KOPPEKLMM reMocTa-
3a U aHeMuu (MPOBOAMIIOCH NepesiuBaHne CBeXe-
3aMOpPOXEHHOW Ma3Mbl, KOHLeEeHTpaTa Tpombo-
UMTOB M Kpuomnpeuunutarta), remoTpaHcdysuu
B JalibHelrweM MOBTOPSA/IUCL MPaKTUYECKU exe-
JHEBHO C KOppeKuunen HegocTatowero 3seHa. lpo-
BOAWJICA Na3sMoobMeH. 6 AsHBaps 2022 r. B cBA3YK
C nocneabopTHbIM KpoBOTeYeHMeM 6binia NpoBe-
JeHa 9KcTMprnaumsa MaTku, KposoroTeps — 6 1, uc-
nonb3oBanacb WMHTpaonepaunoHHas peuHdyauns
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KpoBu. 10 sHBapsa 2022 r. B CBA3U C BHYTPMOPHOLL-
HbIM KpOBOTeYeHMeM Oblfla npoBedeHa peBuU3uns
OPIOLLHOM MONOCTM — KpoBOMoTeps 4 11, NCNOoNb30-
Banacb WHTpaonepauMoHHas peuHdy3nsa KpoBW.
MauneHTKa 6blna crtabunusmpoBaHa. 14 aAHBaps
2022 r. 6bina npoBefAeHa MOBTOPHas penanapo-
TOMUSA C UesNblo yaaneHuss reMocTaTtmyeckux Tam-
MOHOB, ycTaHoBseHHbIX 10 aAHBaps. C 3 deBpans
2022 r. oTMeyvaeTcs NoNoXuTeNbHas AMHaMMKa No
obLleMy COCTOSIHMIO naumeHTKU. Ha cnegyrowmin
JeHb npekpawaetcsa nposegeHve 3SKMO, npose-
JeHnn remoTpaHcdysuin 6onblue He TpebyeTcs.
25 ¢deBpana 2022 r. naumeHTKa 9KCTYyGUpPOBaHa,
a 23 maprta — nepesegeHa ns OPUT, B panbHen-
lWemM BbinMcaHa nof ambynaTopHoe HabntopeHue
B YAOBJIETBOPUTENBHOM COCTOSAHUW. MTOro, nauu-
€eHTKa npoBena B OTAENEHUU peaHuMauun U UH-
TeHcuBHON Tepanuu 101 KOMKO-AEHb, U3 HUX Ha
MBJ1 — 59, Ha 9KMO - 39. B Peructpe KAC 3anucu
06HOBNSANIMCH €XXeQHEBHO, 3a BCe BpeMs Habntofe-
HUsi 6b1N10 NpoBeAeHo 36 TeneMeauLMHCKUX KOH-
cynbTauuin co cneymanuctamm ®rey «<HMWLL Al
nMm. B. . Kynakosa» MuHsgpaBa Poccuu, ns Hux 26
(72%) BO Bpems npoBefeHust IKMO.

Cnyvan nokasblBaeT BO3MOXHOCTb 6naronpwu-
ATHOrO UCXOAA B CaMbIX TSXKENbIX CUTyauusax rnpu
CBOEBPEMEHHO MNPOBOAUMbIX AENCTBUAX CO CTO-
POHbl MeAUUMHCKOro nepcoHasna no Koppekuuu
BO3HUKLLMX OCIOXXHEHWI, HANIMYUWN COBPEMEHHOIO
YXM3HecbeperatoLlero MeauLMHCKOro 06opyaoBa-
Hus (annapatbl 9KMO, MHTpaonepauMoHHOW penH-
¢y3nmn KpoBU, UMMYHOCOP6LIMM 1 Nia3mocopbLum)
N pacxofHbIX MaTepuasnoB K HeMy, CBOEBPEMEH-
HOM obpalleHun K cneumanuctam degepanbHOro
LEeHTpPa, BbINOJSIHEHNMN X peKOMeHJaLuun.

OkasaHune 3hPeKTMBHOM MOMOLWM C MNpuMe-
HeHeM 3KMO MOXeT OCYyLeCTBATbLCA TOJb-
KO B YCNOBMAX MHOronpo@uiibHOro craluoHapa
C MyNbTUAMCUUNIIMHAPHBIM NOAXOAOM B JleHeHUU
nauyueHToB. lNpumeHeHne IKMO Bxogut B Mpo-
(deccnoHanbHbIN CTaHAAPT Bpava aHecTesnosno-
ra-peaHMMaTosiora B 4acTu HeOb6XoAMMbIX 3HaHWUM
M MpaKTUYeCKUX HaBbikoB [16]. [na ob6ecneye-
HWUsi neyebHOro npouecca ¢ npumeHeHnem IKMO
Heo6Xx0AuMMO COOTBETCTBYIOLLee O6OpyAOBaHMe
N pacxogHble mMatepuanbl: annapat AKMO c Tep-
MOpPErynupyroLwmnuMm yCTPOMCTBOM Ana  nopaep-
XaHUA TemnepaTypHOro romeocrasa, KOMMIEKT
O0HOPAa30BbIX OKCUreHaTopa C MarucTpanamu,
HabopOB KaHI/b U YCTPONCTB AN X UMMJIAHTa-
uun B MaructpanbHble cocyabl. O6opyaoBaHNeM

ans 9KMO Heo6xoAMMO OCHalaTb OTAEeNeHUs
(LeHTpbI) aHeCcTe3MONOrNK-peaHNMaToNIOTMN MHO-
ronpoubHbIX MeAULMHCKUX opraHusauuin [17].
Ona BepeHua naumeHTkn Ha IKMO Tpebyetcs
cneunanbHO-BbIAENEHHbIA NOArOTOBMEHHbIN Nep-
coHan m3 pacdeta 1 naumeHT — 1 MeaUUMHCKas
cecTpa-aHectesnct — 1-0,5 aHecTesnonor-pea-
HMMATOSION, 4YTO MO3BOMISAET OCYLLECTBAATb Mpe-
€MCTBEHHOCTb B fle4YeHun U yxopfe, npeaynpex-
JaTb nepegavy u pasButre UHMEKLUKN, CBS3aHHOM
C OKazaHWeM MeAULUHCKOM NOMOLLMK.

3AKJTIOYEHUE

TexHonorua 9KMO saBnseTca MHBasUBHOMN, pe-
CypcoemMKon u TpebyeT OT MeAWULIMHCKOW OpraHu-
3auun He TOMbKO Hannuus KBanuduuMpoBaHHOIO
N NOArOTOBJIEHHOrO NepcoHasna, 3aHAToro neye-
HMEM 3TUX MaLMEHTOB, HO U BO3MOXHOCTEN MOn-
HOLEHHOr0 KPYrf0CYyTOYHOro MeAULMHCKOro Cco-
NPOBOXAEHUS, CBA3AHHOIO C UHCTPYMEHTANIbHOW,
ny4eBOW M NabopaTOPHON AMarHOCTUKON, obecne-
YeHMeM MaLumeHTa rnpenapaTtamm KpoBu, pe3epBoMm
3TUOTpoNHOW (aHTMBaKkTepuanbHOW, MPOTUBOBK-
PYCHOW, NMPOTMBOIrpUBKOBOW) Tepanuu, Hanndynem
y3KOMpPOMWIbHbIX CNeLnanmcToB.

Mo cpaBHeHuto ¢ peructpamu «POCIKMO»
n «<ELSO», Pernctp KAC copepxuT Hanbonee non-
Hble M [OCTOBEpHble AaHHble MO MPUMEHEHUIO
9KMO cpeam naumMeHTOK akyLepcKoro npoduns.

OcobeHHOo yacTo npoueaypa IKMO npumeHs-
nacb Ha ¢oHe pacnpocTpaHeHus [lenbra-luitamma
SARS-CoV2 B 2021 r.,82022 1 2023 rr. NpoM3oLLno
peskKoe CHMXeHWe 4acToTbl npumeHeHus 3KMO
y NaLMEHTOK akyLLuepcKoro npoduns.

BbhKMBaeMOCTb  MaUMEHTOK  aKyLIepCKOro
npodwuna npu nepesoge Ha IKMO Bblilwe o6LLei
nonynsumm B Poccuiickon depepaumn, ofHaKo
B CPaBHEHWN C MUPOBbIM PErMCTPOM OCTaeTCs He-
JOCTaTOYHON. YNyULLIEeHNIO pe3ynbTaToB NpUMeHe-
Hua 9KMO cnoco6CcTBYOT CBOEBPEMEHHOE U MNpa-
BUIbHOE UCMOJIb30BaHWEe TEXHOMOMMK, TecHoe
B3aMMOLENCTBME C LEHTPaMu, UMEKLWMUMN ONbIT
BeAeHUsa Takux naumeHTok. OKMO paeT waHc Ha
BbDKMBaHWe B Haubonee TPyAHOKypabenbHOW
rpynne nauneHTOB U MO3BOJSET BbIMrpaTb BpeMs
ANA NpoBeAeHMSA NONHOLLEHHOW 3TUOTPONHOM U Na-
TOreHeTUYEeCKOW Teparnuu, a TakXKe OCYLLeCTBUTb
MeLMLMHCKYIO 3BaKyaLuto Ha 60/1ee BbICOKMWI ypo-
BEeHb OKa3aHWsA MeANLIMHCKOW NOMOLLN.
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Aplicacion de oxigenacion por membrana extracorporea
en obstetricia en la Federacion de Rusia segiin ELSO,
ROSECMO vy el Registro CAS

M.V. Ketzkalo, I.A. Pryalukhin, A.N. Plutnitsky, V.A. Klimov,
E.V. Guseva, T.V. Pugacheva, Z.G. Marutyan, 1.Yu. Starchenko,
A.A. Verkhovtsev, G.V. Grinenko

Anotacion

Introduccion. La oxigenacion por membrana extracorpdrea es un
método de cuidados intensivos muy intensivo y se utiliza como una
medida temporal para compensar la insuficiencia respiratoria y/o
cardiaca en enfermedades y afecciones potencialmente reversibles,
0 como un «puente» para el trasplante de un 6rgano afectado
(corazon, pulmones) o el uso de medios de apoyo a largo plazo
(ventriculo artificial o ventriculo cardiaco) para su funcion. Los
eventos significativos que influyeron en la introduccion de la técnica
en la practica clinica general fueron los brotes de enfermedades
infecciosas caracterizadas por lesiones pulmonares con el desa-
rrollo de insuficiencia respiratoria grave, incluida la pandemia de
influenza H1IN1 2009-2011, la epidemia de coronavirus MERS-Cov
2012 y la pandemia del nuevo coronavirus SARS-Cov-19 2019-2022.
El objetivo del estudio: analizar el uso de ECMO en condicio-
nes obstétricas criticas en los registros existentes. Materiales
y métodos. Se analizaron los datos del registro internacional
Extracorporeal Life Support Organization (1997-2023), los datos
del registro de la sociedad rusa de especialistas ECMO rosekmo
(2011-2023) y el Registro ruso CAS (2021-2023). Resultados.
El REGISTRO de elso registro 263 casos de ECMO en pacientes
obstétricos, con una tasa de supervivencia del 70%. El registro de
ROSECMO incluye un total de 502 casos de ECMO (no hay division
en pacientes obstétricos y generales) con una tasa de superviven-
cia del 85%. En el registro «<ROSEKMO>» se introducen los casos
por iniciativa del médico tratante, sobre una base voluntaria. La
verdadera tasa de supervivencia y alta de pacientes que utilizan el
método ECMO desde el hospital en Rusia es desconocida, a juzgar
por las Fuentes individuales es 10-13%. El registro CAS contiene
informacion sobre 103 pacientes obstétricos con una tasa de super-
vivencia del 32%. Conclusién. En comparacion con los registros
rosecmo y ELSO, el registro CAS contiene los datos mas completos
y confiables sobre el uso de ECMO entre pacientes obstétricos. A
diferencia de la introduccion voluntaria y, por lo tanto, subjetiva
(en su mayoria, se introducen casos con un resultado favorable)
de datos en los registros ROSECMO y ELSO, en el Registro CAS se
transmiten datos sobre todos los casos de uso de ECMO en la prac-
tica obstétrica en Rusia. La tasa de supervivencia de los pacientes
obstétricos cuando se transfieren a ECMO es mayor que la tasa de
supervivencia en la poblacion general en la Federacion de Rusia.
Existen reservas para prevenir las muertes maternas con el uso
oportuno y adecuado del método ECMO.
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embarazo, Registro CAS, ELSO, ROSECMO, COVID-19.
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Application de I'oxygénation membranaire extracorporelle
en obstétrique en Fédération de Russie selon ELSO,
ROSEKMO et le Registre CAS

M.V. Ketskalo, I.A. Pryalukhin, A.N. Ploutnitsky, V.A. Klimov,
E.V. Guseva, T.V. Pugacheva, Z.G. Maroutian, I.Yu. Starchenko,
A.A. Verkhovtsev, G.V. Grinenko

Annotation

Introduction. Loxygénation extracorporelle membranaire est une
méthode de thérapie intensive extrémement coliteuse en ressources.
Elle est utilisée comme mesure temporaire pour compenser 'in-
suffisance respiratoire et/ou cardiaque dans des maladies et des
conditions potentiellement réversibles, ou comme «pont» vers la
transplantation de l'organe affecté (cceur, poumons) ou I'applica-
tion de moyens de soutien a long terme (ventricule artificiel ou
ventricules cardiaques) de sa fonction. Les événements importants
qui ont influencé I'introduction de la technique dans la pratique
clinique généralisée ont été les épidémies de maladies infectieuses
caractérisées par des lésions pulmonaires avec développement
d’une insuffisance respiratoire sévére, notamment la pandémie de
grippe HIN1 2009-2011, I’¢pidémie de coronavirus MERS-Cov 2012
et la pandémie de nouveau coronavirus SARS-Cov-19 2019-2022.
Objectif de I"étude: analyser I'utilisation de I'ECMO pour des
conditions obstétricales critiques dans les registres existants.
Matériaux et méthodes. Les données du registre international
de I'Extracorporeal Life Support Organisation (1997-2023), les
données du registre de la Société russe des spécialistes de 'ECMO
«ROSECMO» (2011-2023) et le registre russe CAS (2021-2023)
ont été analysés. Résultats. Le registre ELSO comprend 263 cas
d’ECMO chez des patientes obstétricales, avec un taux de survie de
70%. Le registre ROSECMO comprend un total de 502 cas d’'ECMO
(il n'y a pas de division entre les patients obstétricaux et généraux)
avec un taux de survie de 85%. Le registre ROSECMO inclut des
cas a l'initiative du médecin traitant, sur une base volontaire. Le
taux réel de survie et de sortie d’hdpital des patients utilisant
I'ECMO en Russie nest pas connu; selon certaines sources, il serait
de 10 a 13%. Le registre CAS contient des informations sur 103
patientes obstétricales, avec un taux de survie de 32%. Conclusion.
Comparé aux registres ROSECMO et ELSO, le registre CAS contient
les données les plus complétes et les plus fiables sur I'utilisation
de I'ECMO chez les patientes obstétricales. Contrairement aux
registres ROSECMO et ELSO, ou les données sont saisies sur une
base volontaire et donc subjective (la plupart des cas ayant une
issue favorable sont inclus), le registre CAS contient des données
sur tous les cas d'utilisation de 'ECMO dans la pratique obstétrique
en Russie. Le taux de survie des patientes obstétricales transférées
en ECMO est plus élevé que celui de la population générale dans la
Fédération de Russie. Il existe des réserves pour prévenir les déces
maternels grace a une utilisation correcte et opportune de I'ECMO.

Mots clés: oxygénation membranaire extracorporelle, grossesse,
Registre CAS, ELSO, ROSECMO, COVID-19.
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